
Chap13 Enzyme kinetics

Part 1: 認識酵素

細胞需要酵素

催化

調控

酵素特徵

催化能力

專一性
induced fit

調控性

酵素命名 common name

-ase

trypsin

kinase

system name

coenzymes metal or organic compounds

vitamin?

prothetic group

apoenzyme/holoenzyme

活性和環境

pH 影響酵素

影響基質

溫度
一般，每上升 10 度，加倍

太高，失活

非典型酵素

Ribozymes

Abzymes

Part 2: 酵素動力學

為何要學？
可知酵素特性

Vmax
Km

Chemical kinetics

Activation energy

速率常數成反比關係

Transition state

molecularity

零級反應

 一級反應

分子內重組

放射同位素衰變
二級反應

三級以上沒有
rate constant

注意各級反應下定義與單位
酵素動力學

M-M 動力學 5 個假設

酵素 4 大指標 

推導 Km 6 步驟

Km 3 個意義

ES 合成與分解

Steady state

Et 取代 E

V= k2 [ES]

[S]無限大

Vmax

基質親和力

反應速率

與 Vmax 關係

Km

Vmax

Kcat

Kcat/Km

雙倒數公式求 Km

Y 截距

X 截距

斜率

Part 3: 抑制劑與雙基質

不可逆抑制

雙基質反應

可逆抑制

共價修飾
類似非競爭

自殺抑制劑 Penicillin

競爭型

非競爭

不競爭

抑制劑與 E 結合

I, S 相同結合位置

Vmax 不變, Km 變大

雙倒數圖 Y 截距不變

I 與 E, ES 結合

I 與 S 不同位置

Km 不變, Vmax 變小

雙倒數圖 X 截距不變

混合型

I 與 ES 結合

K2 變小

雙倒數圖平行線

Ping-pong

single-displacement
共價中間物

A 與 Q 競爭

A 與 B 不競爭
Random

Order
A, B 非競爭 A, B 非競爭

A, P 競爭


